
Äåÿòåëüíîñòü ÎÐÐÈ â 2000 ã. áûëà ñâÿçàíà ñ èñ-

ñëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè ôèçèêè çàùèòû è äîçèìå-

òðèè, ðàäèîáèîëîãèè, ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà

íà ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ ÎÈßÈ è â îêðóæà-

þùåé ñðåäå. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èññëåäîâà-

òåëüñêèõ ðàáîò áûëè:

• ñïåêòðîìåòðèÿ è ðàäèîìåòðèÿ íåéòðîíîâ è ðàäèà-

öèîííûé ìîíèòîðèíã;

• èññëåäîâàíèÿ ïîëåé èçëó÷åíèÿ âîêðóã òîëñòûõ ìè-

øåíåé;

• ôèçè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ;

• ðàñ÷åòû è êîíñòðóèðîâàíèå çàùèò;

• èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé è ìåõàíèçìîâ òî-

÷å÷íûõ è ñòðóêòóðíûõ ìóòàöèé, èíäóöèðóåìûõ â

êëåòêàõ ïðî- è ýóêàðèîò èçëó÷åíèÿìè ñ ðàçëè÷íû-

ìè ëèíåéíûìè ïåðåäà÷àìè ýíåðãèè (ËÏÝ);

• ïðîáëåìû îáëó÷åíèÿ ìàëûìè äîçàìè ñ ðàçëè÷íûìè

ËÏÝ è âîññòàíîâëåíèÿ êëåòîê;

• èññëåäîâàíèÿ òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

äåéñòâèÿ êîìïëåêñà «ìåòèëòèîíèí õëîðèä —
211At» íà êëåòêè ìåëàíîìû.

ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Áûëè ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ îïîðíûõ ïîëåé

íåéòðîíîâ íà îñíîâå èñòî÷íèêà 252Cf â ïîëèýòèëåíî-

âûõ çàìåäëèòåëÿõ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñïåêòðîâ

íåéòðîíîâ, ðàññ÷èòàííûõ ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî ñ

ó÷åòîì è áåç ó÷åòà ýôôåêòà ðàññåÿíèÿ â ïîìåùåíèè, ñ

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ñïåêòðàìè. Îïðåäåëåíû äîçî-

âûå õàðàêòåðèñòèêè îïîðíûõ ïîëåé äëÿ öåëåé ãðàäó-

èðîâêè äîçèìåòðîâ íåéòðîíîâ [1].

Âàæíîé ïðîáëåìîé ôèçèêè çàùèòû ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÿâëÿåòñÿ ðàñ-

÷åò ïîëåé ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ, ïðîøåäøåãî ÷åðåç

ðàçëè÷íûå ïðîåìû è ëàáèðèíòû â çàùèòå. Íà÷àòû ðà-

áîòû ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè

çà çàùèòàìè â òàêîé ãåîìåòðèè ðàñ÷åòíûìè ìåòîäà-

ìè.

Íà÷àëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî-

ëåé èçëó÷åíèÿ âîêðóã òîëñòîé ìèøåíè, îáëó÷àåìîé

ïðîòîíàìè ñ ýíåðãèåé 650 ÌýÂ íà ôàçîòðîíå ËßÏ.

Äàííàÿ ðàáîòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà ñî-

çäàíèÿ ïîäêðèòè÷åñêîé ñáîðêè íà ôàçîòðîíå. Òîëñòàÿ

ìèøåíü èìèòèðóåò ñåðäå÷íèê ñáîðêè. Èññëåäîâàíèÿ

ïî ýòîé ïðîãðàììå ïðîâîäÿòñÿ ñîâìåñòíî ñ ËßÏ,

ËÍÔ è ËÈÒ. Â õîäå ïåðâîãî ýòàïà ýêñïåðèìåíòîâ

áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ñëåäóþùèõ õàðàêòåðè-

ñòèê ïîëåé èçëó÷åíèÿ âîêðóã ìèøåíè:

— äâîéíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî (ïî óãëó è ýíåðãèè)

ðàñïðåäåëåíèÿ âûõîäà íåéòðîíîâ;

— óãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé âûõîäîâ àäðîíîâ (ñ ðàç-

ëè÷íûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîðîãàìè);

— ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé âûõîäîâ èç ìè-

øåíè àäðîíîâ (ñ ðàçëè÷íûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè

ïîðîãàìè);

— ïîëíîãî âûõîäà àäðîíîâ èç ìèøåíè.

Â èçìåðåíèÿõ èñïîëüçîâàíû ìíîãîñôåðíûé

ñïåêòðîìåòð íåéòðîíîâ ñ øèðîêèì ýíåðãåòè÷åñêèì

äèàïàçîíîì è àêòèâàöèîííûå äåòåêòîðû. Ñïåêòðû

íåéòðîíîâ èç ìèøåíè ïîä óãëàìè 45, 75 è 105° ïðèâå-

äåíû íà ðèñ. 1 [2, 3]. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà èñ-

ïîëüçîâàíû äëÿ ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè ðàñ÷åòà

ìåæúÿäåðíîãî êàñêàäà âòîðè÷íûõ ÷àñòèö, ãåíåðèðóå-

ìûõ ïðîòîíàìè â ìèøåíè. Ïîëó÷åíî õîðîøåå ñîãëà-

ñèå ìåæäó ðàñ÷åòíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-

íûìè. Ïðîäîëæàåòñÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïî èçìåðå-

íèþ ñêîðîñòåé ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ

â ìèøåíè.

135

ÎÒÄÅËÅÍÈÅ ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÛÕ
È ÐÀÄÈÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ



Ñîâìåñòíî ñ ËÂÝ ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî-

ëåé èçëó÷åíèÿ, ãåíåðèðóåìûõ ïðîòîíàìè ñ ýíåðãèåé

1 è 1,5 ÃýÂ â Pb + CH 2-ñáîðêå, äëÿ îöåíêè ñå÷åíèé

òðàíñìóòàöèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Ñ÷åò÷èê íåéòðîíîâ íà îñíîâå In-äåòåêòîðà â ïî-

ëèýòèëåíîâîì çàìåäëèòåëå áûë ðàçðàáîòàí è èçãîòî-

âëåí äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ òåðìîÿäåðíûõ íåéòðîíîâ â

ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà (î÷åíü êîðîò-

êàÿ äëèòåëüíîñòü íåéòðîííîãî èìïóëüñà, âûñîêèé

óðîâåíü γ-ôîíà, ìîùíûå èìïóëüñíûå ýëåêòðîìàãíèò-

íûå íàâîäêè è ò.ä.). Êîíñòðóêöèÿ ñ÷åò÷èêà îïòèìèçè-

ðîâàíà äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê

áûñòðûì íåéòðîíàì. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîâåðêè

ïîêàçàëè õîðîøåå ñîãëàñèå ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè

÷óâñòâèòåëüíîñòè ñ÷åò÷èêà [4].

Ñ öåëüþ ôèçè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàäèîáèîëîãè-

÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà íóêëîòðîíå ËÂÝ áûë ïðî-

âåäåí â äåêàáðå 2000 ã. ñåàíñ íà ÿäðàõ 12C ñ ýíåðãèåé

1 ÃýÂ/íóêëîí, â õîäå êîòîðîãî èçó÷åíû âîçìîæíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ ïó÷êà ÿäåð äëÿ îáëó÷åíèÿ áèîëîãè÷å-

ñêèõ îáðàçöîâ è ïðîâåäåíû ãðàäóèðîâêà ìîíèòîðîâ, à

òàêæå îáëó÷åíèå òðåêîâûõ è àêòèâàöèîííûõ äåòåêòî-

ðîâ äëÿ èññëåäîâàíèé ïàðàìåòðîâ ïó÷êà ÿäåð è îòêëè-

êîâ äåòåêòîðîâ. Çàâåðøåíû àíàëîãè÷íûå ðàáîòû äëÿ

ïó÷êîâ ðåëÿòèâèñòñêèõ ïðîòîíîâ [5].

ÐÀÄÈÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ðàäèîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà êëåòêàõ

âûñøèõ ýóêàðèîò âûïîëíÿëèñü ñ êëåòêàìè ìëåêîïè-

òàþùèõ â êóëüòóðå è ëèìôîöèòàõ ïåðèôåðè÷åñêîé

êðîâè ÷åëîâåêà [6–15]. Ïðîâåäåíî îáîáùåíèå ïîëó-

÷åííûõ äàííûõ ïî âûõîäó ñòàáèëüíûõ è íåñòàáèëü-

íûõ àáåððàöèé õðîìîñîì â ëèìôîöèòàõ êðîâè ÷åëîâå-

êà ïðè äåéñòâèè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ðàçíîãî êà-

÷åñòâà: γ-ëó÷åé (1–7 Ãð), óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ ñ

ýíåðãèåé 1 ÃýÂ (0,25–3,6 Ãð) è èîíîâ àçîòà 14N c ËÏÝ

~ 77 êýÂ/ìêì (0,5–3 Ãð). Ïðè èññëåäîâàíèè ÷àñòîòû

èõ îáðàçîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêîãî ìå-

òàôàçíîãî è FISH-ìåòîäîâ ïîäòâåðæäåíû íåêîòîðûå

ðàíåå èçâåñòíûå çàêîíîìåðíîñòè è âûÿâëåíû íîâûå

êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè äåé-

ñòâèÿ èçëó÷åíèé ðàçíîãî êà÷åñòâà, êàñàþùèåñÿ ñïåê-

òðà èíäóöèðîâàííûõ àáåððàöèé. Òàê, ñðåäè àáåððà-

öèé ñòàáèëüíîãî òèïà ïðåâàëèðîâàëè òðàíñëîêàöèè, à

èõ âêëàä â îáùåå ÷èñëî àáåððàöèé íàõîäèëñÿ â îáðàò-

íîé çàâèñèìîñòè îò ËÏÝ-èçëó÷åíèé: ïðè âîçäåéñò-

âèè γ-ëó÷åé è ïðîòîíîâ íà èõ äîëþ ïðèõîäèëîñü

40–45 % àáåððàöèé, à ïðè îáëó÷åíèè èîíàìè àçîòà—

~ 25 %. Ïîñëåäíåå îïðåäåëÿëîñü âûðàæåííîé ôðàã-

ìåíòàöèåé õðîìîñîì ïðè îáëó÷åíèè òÿæåëûìè èîíà-

ìè, è â ðåçóëüòàòå íàáëþäàëîñü îòíîñèòåëüíîå ñíè-

æåíèå äîëè ñòàáèëüíûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé.

Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå FISH-ìåòîäîì äàííûå ñâè-

äåòåëüñòâîâàëè î áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòå ïîâðåæäå-

íèÿ õðîìîñîì 1 è 2 ãåíîìà ÷åëîâåêà ïðè äåéñòâèè èñ-

ñëåäîâàííûõ âèäîâ èîíèçèðóþùåãî èçëå÷åíèÿ. Îíè

ìîãóò ñëóæèòü ïîäòâåðæäåíèåì ïîÿâèâøèõñÿ â ïî-

ñëåäíåå âðåìÿ ïðåäïîëîæåíèé î íåîäèíàêîâîé ðàäèî-

÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçíûõ õðîìîñîì ÷åëîâåêà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî èíäóêöèè ñòàáèëüíûõ

àáåððàöèé (òðàíñëîêàöèé) õðîìîñîì áûëè èñïîëüçî-

âàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ êðèâûõ â ïëàíå

èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ àáåððàöèé â êà÷åñòâå áèîèíäè-

êàòîðîâ äëÿ îöåíêè ïîãëîùåííûõ äîç èçëó÷åíèé ðàç-

íîãî êà÷åñòâà. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â èññëåäîâàííîì

äèàïàçîíå äîç òî÷íîñòü îöåíêè äîçû γ-ëó÷åé è ïðîòî-

íîâ ñîñòàâëÿåò 7–15 %, à äëÿ èîíîâ àçîòà — îêîëî

20 %. Òî÷íîñòü îöåíêè ïîâûøàåòñÿ ñ ðîñòîì èíäóöè-

ðóþùåé äîçû.

Ïðîâåäåí àíàëèç ñïîíòàííûõ è èíäóöèðîâàííûõ

èçëó÷åíèÿìè ðàçíîãî êà÷åñòâà (γ-ëó÷àìè, ïðîòîíàìè

ñ ýíåðãèåé 1 ÃýÂ è èîíàìè àçîòà 14N c ËÏÝ

~ 77 êýÂ/ìêì) HPRT-ìóòàíòîâ êëåòîê ìëåêîïèòàþ-

ùèõ. Ïðè âûÿâëåíèè è ñåëåêöèè ìóòàíòîâ íàáëþäà-

ëîñü ïîÿâëåíèå êëîíîâ ñ çàìåäëåííûì ðîñòîì è óâå-

ëè÷åíèå äîëè òàêèõ ìóòàíòîâ (äî 80–100 %) ïðè âû-

ñîêèõ èíäóöèðóþùèõ äîçàõ γ-èçëó÷åíèÿ (5–7 Ãð) è

äåéñòâèè èîíîâ àçîòà âî âñåì äèàïàçîíå èññëåäîâàí-

íûõ äîç (äî 3 Ãð) îáëó÷åíèÿ. Ïðè öèòîãåíåòè÷åñêîì

àíàëèçå ñïîíòàííûõ è ðàäèàöèîííî-èíäóöèðîâàí-

íûõ ìóòàíòíûõ ñóáêëîíîâ âûÿâëåíà èõ ãåòåðîãåí-

íîñòü ïî òàêèì èññëåäîâàííûì ïîêàçàòåëÿì, êàê

ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, àíåóïëîèäèÿ, ïîâûøåíèå

óðîâíÿ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé. ×àñòîòà ïðîÿâëåíèÿ

õðîìîñîìíîé íåñòàáèëüíîñòè ìóòàíòíûõ ñóáêëîíîâ

ñíèæàëàñü ñ ðîñòîì èîíèçèðóþùèõ ËÏÝ-èçëó÷åíèé.

Äîëÿ ìóòàíòîâ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì õðîìîñîìíûõ
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Ðèñ. 1. Ñïåêòðû íåéòðîíîâ èç òîëñòîé ñâèíöîâîé ìèøåíè

ïîä óãëàìè: l— 45°;p— 75°; n— 105°



àáåððàöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûì êîíòðîëåì ñî-

ñòàâèëà: ñðåäè ñïîíòàííûõ ìóòàíòîâ—71 %, γ-èíäó-

öèðîâàííûõ — 47 %, èíäóöèðîâàííûõ ïðîòîíàìè —

33 % è èîíàìè àçîòà — 16 %. Íàèáîëåå âûñîêîé õðî-

ìîñîìíàÿ íåñòàáèëüíîñòü îêàçàëàñü ó ñïîíòàííûõ

ìóòàíòîâ. Ñðåäè ìóòàíòíûõ ñóáêëîíîâ áûëè âûÿâëå-

íû ãðóïïû ìóòàíòîâ, íå îòëè÷àþùèåñÿ îò êîíòðîëÿ

ïî óðîâíþ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé: ñ óðîâíåì, ïî-

âûøåííûì â 2–4 ðàçà; ñ ýêñòðåìàëüíî âûñîêèì óðîâ-

íåì àáåððàöèé õðîìîñîì (áîëåå 30 % êëåòîê ñ àáåð-

ðàöèÿìè) è òåòðàïëîèäíûå ìóòàíòû. Ïðè ðàäèàöèîí-

íî-èíäóöèðîâàííîì ìóòàãåíåçå îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå

ìóòàíòîâ ñî ñíèæåííûì â 2–4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ

èíòàêòíûì êîíòðîëåì óðîâíåì õðîìîñîìíûõ àáåððà-

öèé. Äîëÿ òàêèõ ãåíåòè÷åñêè óñòîé÷èâûõ êëîíîâ ñ

íèçêèì óðîâíåì àáåððàöèé õðîìîñîì ñîñòàâèëà: ñðå-

äè γ-èíäóöèðîâàííûõ ìóòàíòîâ — 16 %, èíäóöèðî-

âàííûõ ïðîòîíàìè— 8 %, èîíàìè àçîòà 14N— 48 %.

Ñðåäè ñïîíòàííûõ ìóòàíòîâ îíè íå áûëè îòìå÷åíû.

Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè âûñîêèõ

ËÏÝ-èçëó÷åíèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî ãåíåòè÷åñêè

óñòîé÷èâûõ ìóòàíòîâ.

Âûÿâëåííàÿ â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ãåòåðîãåí-

íîñòü HPRT-ìóòàíòîâ ïî èññëåäîâàííûì öèòîãåíåòè-

÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè

ìóòàãåíåçå â êëåòêàõ ìëåêîïèòàþùèõ íåèçáåæíî ïî-

âûøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè õðî-

ìîñîì, ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýòàï ñîîòâåò-

ñòâóþùåé ïåðåñòðîéêè ãåíîìà, àäåêâàòíîé èçìåíèâ-

øèìñÿ óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ýôôåêòàì ìàëûõ

äîç îáëó÷åíèÿ íà êëåòêè ìëåêîïèòàþùèõ. Îäíèì èç

âàæíåéøèõ àñïåêòîâ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíîñòü ýêñòðàïîëÿöèè ýôôåêòîâ, âûçûâàåìûõ âû-

ñîêèìè äîçàìè îáëó÷åíèÿ, íà îáëó÷åíèå â îáëàñòè

íèçêèõ äîç. Ðàíåå íà êëåòêàõ Êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà è

ìåëàíîìû ÷åëîâåêà ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàôàçíîãî

àíàëèçà àáåððàöèé õðîìîñîì áûë âûÿâëåí íåëèíåé-

íûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè äîçà–ýôôåêò, õàðàêòåðèçó-

þùèéñÿ ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðè ìàëûõ äîçàõ

(äî 10–20 ñÃð), íàëè÷èåì îáðàòíîé çàâèñèìîñòè îò

äîçû â äèàïàçîíå 10–30 ñÃð è èíäóöèðîâàííîé ðàäèî-

ðåçèñòåíòíîñòüþ ïðè áîëåå âûñîêèõ äîçàõ. Ïîäòâåð-

æäåíèå òàêîé àíîìàëüíîé äîçîâîé çàâèñèìîñòè ïîëó-

÷åíî íà ñèíõðîíèçèðîâàííûõ êëåòêàõ Êèòàéñêîãî õî-

ìÿ÷êà, îáëó÷åííûõ â G-1-ôàçå êëåòî÷íîãî öèêëà.

Ìåòàôàçíûé àíàëèç àáåððàöèé õðîìîñîì â ïåðâîì

ïîñòðàäèàöèîííîì ìèòîçå êàê ïî ÷èñëó êëåòîê ñ

àáåððàöèÿìè, òàê è ïî ÷èñëó àáåððàöèé íà êëåòêó ïî-

êàçàë íàëè÷èå ðàíåå îáíàðóæåííûõ çàêîíîìåðíî-

ñòåé. Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü äîçà–ýôôåêò ïîëó÷å-

íà íà êëåòêàõ ìåëàíîìû ÷åëîâåêà ïðè èñïîëüçîâàíèè

ìèêðîÿäåðíîãî òåñòà, îöåíèâàþùåãî ðåàêöèþ êëå-

òî÷íîé ïîïóëÿöèè çà âåñü êëåòî÷íûé öèêë.

Ïðè èçó÷åíèè àäàïòèâíîãî îòâåòà êëåòîê ìåëàíî-

ìû ÷åëîâåêà ïî êðèòåðèþ àáåððàöèé õðîìîñîì è ïî

÷èñëó êëåòîê ñ ìèêðîÿäðàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ìè-

êðîÿäåðíîìó òåñòó âåëè÷èíà àäàïòèâíîãî îòâåòà

âûøå, ÷åì ïî èíäóêöèè õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé

(0,55 è 0,80 ñîîòâåòñòâåííî). Ïðåäâàðèòåëüíîå îáëó-

÷åíèå êëåòîê Êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà è ìåëàíîìû ÷åëî-

âåêà â äîçàõ, îïòèìàëüíûõ äëÿ èíäóêöèè àäàïòèâíîãî

îòâåòà (20 è 1 ñÃð ñîîòâåòñòâåííî), ìåíÿåò ôîðìó

êðèâîé äîçà–ýôôåêò, ôàçà ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòè íå

âûÿâëÿåòñÿ, è äàæå èìååò ìåñòî âîññòàíîâëåíèå ÷à-

ñòè ñïîíòàííûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé. Íà îñíîâà-

íèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â îñíî-

âå íàðóøåíèÿ ëèíåéíîñòè êðèâîé äîçà–ýôôåêò è èí-

äóêöèè àäàïòèâíîãî îòâåòà ëåæàò îäíè è òå æå

ïðîöåññû èíäóöèáèëüíîé ðåïàðàöèè, àíàëîãè÷íûå

ïî ñâîèì ìåõàíèçìàì è ðàçëè÷àþùèåñÿ êîëè÷åñòâåí-

íî ó êëåòîê ðàçíîãî òèïà.

Ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâà-

íèþ ìåòîäîâ ìèøåííîé ðàäèîòåðàïèè ïèãìåíòíîé

ìåëàíîìû ÷åëîâåêà ñ èñïîëüçîâàíèåì α-èçëó÷àþùåãî

ðàäèîíóêëèäà 211At è ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî (ÌÑ).

Îöåíèâàëàñü ñòåïåíü ñåëåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ 211At â

êîìïëåêñå ñ ÌÑ íà êëåòêè ïèãìåíòíîé ìåëàíîìû ïî

ñðàâíåíèþ ñ íåïèãìåíòèðîâàííûìè êëåòêàìè Êèòàé-

ñêîãî õîìÿ÷êà. Êðèòåðèåì îöåíêè ñëóæèëà àêêóìóëÿ-

öèÿ ðàäèîíóêëèäà â êëåòêàõ ïðè èõ èíêóáàöèè ñ
211At — MC è 211Àt â èîííîé ôîðìå. Óñòàíîâëåíî,

÷òî íàêîïëåíèå 211At — MC â êëåòêàõ ìåëàíîìû ÷å-

ëîâåêà ïðîèñõîäèò â 3–4 ðàçà ýôôåêòèâíåå, ÷åì â íå-

ïèãìåíòèðîâàííûõ êëåòêàõ. 211At â èîííîé ôîðìå

íàêàïëèâàåòñÿ îáîèìè òèïàìè êëåòîê îäèíàêîâî, â

î÷åíü íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå. Ýòè ðåçóëüòàòû

õîðîøî êîððåëèðóþò ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå äàííûìè

î òîì, ÷òî ïî êðèòåðèþ âûæèâàåìîñòè êëåòîê ýôôåê-

òèâíîñòü äåéñòâèÿ êîìïëåêñà 211At — MC íà êëåòêè

ìåëàíîìû íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì íà íåïèãìåíòèðî-

âàííûå êëåòêè.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ äðîææåâûìè êëåòêàìè Sac-

charomyces cerevisiae [16–21] èçó÷àëàñü èíäóêöèÿ ìó-

òàöèé ðàçëè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé ïðèðîäû ïîä äåéñò-

âèåì èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè. Â êà÷åñòâå ìîäåëüíîé

ñèñòåìû äëÿ èññëåäîâàíèÿ òîòàëüíîãî ìóòàãåíåçà

áûë âçÿò ãåí CAN1, êîäèðóþùèé àðãèíèíïåðìåàçó è

èìåþùèé ïðîòÿæåííîñòü 1,8 ò.ï.î. Ïîëó÷åíà ëèíåé-

íàÿ êðèâàÿ çàâèñèìîñòè îáðàçîâàíèÿ ïðÿìûõ ìóòà-

öèé â ãåíå CAN1 îò äîçû ïðè γ-îáëó÷åíèè.

Äëÿ àíàëèçà ìèêðîäåëåöèé èñïîëüçîâàëè âîçíèê-

íîâåíèå ðåâåðñèé ó øòàììîâ, èìåþùèõ ìóòàöèè

ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ. Èñïîëüçîâàííûé â ðàáîòå

øòàìì èìååò âñòàâêó 4 îñíîâàíèÿ â ãåíå LYS2 è

âñòàâêó +1Ò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 6Ò â ãåíå HOM3.

Ðåâåðñèè ê Lys+ è Hom+ ïî ïðåèìóùåñòâó ïðåäñòà-

âëÿþò ñîáîé âûïàäåíèå îäíîãî íóêëåîòèäà. Ïîêàçà-

íî, ÷òî γ-ëó÷è ýôôåêòèâíî èíäóöèðóþò ìóòàöèè

ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû

÷àñòîòû èíäóöèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà: ÷àñòîòà ïðÿ-

ìûõ ìóòàöèé ðåçèñòåíòíîñòè ê êàíàâàíèíó (CAN r )

ñîñòàâëÿåò 5 8 10 5, ⋅ − ; ìóòàöèè ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâà-

íèÿ äëÿ ðåâåðñèé ê Lys+ — 1 10 6⋅ − è ðåâåðñèé ê

Hom+ —16 10 7, ⋅ − ïðè äîçå îáëó÷åíèÿ 100 Ãð. Â ïðåäå-

ëàõ èçó÷åííûõ äîç (100–1000 Ãð) çàâèñèìîñòü ÷àñòî-
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òû ìóòàöèé ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ îò äîçû íîñèò

ëèíåéíûé õàðàêòåð.

Ðàíåå íà ñèñòåìå, ïîçâîëÿþùåé òåñòèðîâàòü çà-

ìåíû ïàð îñíîâàíèé, áûëè èçó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè

èíäóêöèè òî÷å÷íûõ ìóòàöèé ïîä äåéñòâèåì γ-èçëó÷å-

íèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî èññëåäîâà-

íèþ èíäóêöèè òî÷å÷íûõ ìóòàöèé ïîä äåéñòâèåì

èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè ñ ðàçíûìè ôèçè÷åñêèìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè. Áûëè îïðåäåëåíû çàêîíîìåðíîñòè

îáðàçîâàíèÿ òðàíñâåðñèè ÀÒ–ÒÀ â äèïëîèäíûõ êëåò-

êàõ äðîææåé ïîä äåéñòâèåì óñêîðåííûõ ÿäåð ãåëèÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû ìóòàöèé îò äîçû

â ïðåäåëàõ äî 1000 Ãð íîñèò íåëèíåéíûé õàðàêòåð.

ßäðà ãåëèÿ ñ ËÏÝ 80 êýÂ/ìêì èíäóöèðóþò òðàíñâåð-

ñèè ìåíåå ýôôåêòèâíî, ÷åì ýòè ÷àñòèöû ñ ËÏÝ

20 êýÂ/ìêì è γ-èçëó÷åíèå.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ãåíåòè÷åñêîãî

êîíòðîëÿ îñòàíîâêè êëåòî÷íîãî öèêëà ïðè ïîëó÷åíèè

ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ, òàê íàçûâàåìûé checkpoint-êîí-

òðîëü. Äëÿ âûÿñíåíèÿ êàðòèíû ðàçâåòâëåííûõ ïóòåé

checkpoint-êîíòðîëÿ àíàëèçèðîâàëè âçàèìîäåéñòâèå

ìåæäó ãåíàìè RAD9, RAD24, RAD53 è ãåíàìè

SRM5/CDC28, SRM8, SRM12. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãåí

CDC28 âçàèìîäåéñòâóåò ýïèñòàòè÷åñêè ñ ãåíîì

RAD9, íî àääèòèâíî ñ ãåíîì RAD53. Òàêèì îáðàçîì,

ïðîòåèíêèíàçà CDC28 è êèíàçà RAD53 êîíòðîëèðó-

þò ðàçíûå ïóòè, îïðåäåëÿþùèå ðàäèî÷óâñòâèòåëü-

íîñòü êëåòîê. Ãåíû RAD9 è RAD24 ýïèñòàòè÷íû ïî

îòíîøåíèþ ê ãåíó RAD53 â îòíîøåíèè ÷óâñòâèòåëü-

íîñòè ê γ-èçëó÷åíèþ, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò äàííûì,

ïîëó÷åííûì ïðè àíàëèçå îñòàíîâêè êëåòî÷íîãî öè-

êëà â îòâåò íà ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ.

Ïðîäîëæåí àíàëèç ãåíîâ SRM1, SRM2, SRM5,

SRM8, SRM12 â îòíîøåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ëå-

òàëüíîìó è ìóòàãåííîìó äåéñòâèþ ÓÔ- è γ-èçëó÷å-

íèÿ è âëèÿíèþ ìóòàöèé â ýòèõ ãåíàõ íà ïðîõîæäåíèå

êëåòî÷íîãî öèêëà.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ áàêòåðèàëüíûìè êëåòêàìè

[22–28] áûëè ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî èíäóêöèè

òî÷êîâûõ ìóòàöèé (îáðàçîâàíèå col B- è ton B-ìó-

òàíòîâ) è äåëåöèé (îáðàçîâàíèå ton B trp−-ìóòàí-

òîâ) ïðè γ-îáëó÷åíèè è äåéñòâèè óñêîðåííûõ òÿæå-

ëûõ èîíîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷àñòîòà îáðàçîâàíèÿ

col B- è ton B-ìóòàíòîâ îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíî êâàäðà-

òè÷íûìè çàâèñèìîñòÿìè ïðè äåéñòâèè âñåõ âèäîâ èñ-

ïîëüçîâàííûõ èçëó÷åíèé (γ-êâàíòû, èîíû ãåëèÿ ñ

ËÏÝ = 20 è 78 êýÂ/ìêì, èîíû óãëåðîäà ñ ËÏÝ =

= 200 êýÂ/ìêì). Ñ èçìåíåíèåì ËÏÝ òÿæåëûõ çàðÿ-

æåííûõ ÷àñòèö êâàäðàòè÷íûé ó÷àñòîê äîçîâîé êðè-

âîé ìóòàãåíåçà ïàðàëëåëüíî ñäâèãàåòñÿ îòíîñèòåëü-

íî ýòîé çàâèñèìîñòè ïðè γ-îáëó÷åíèè. Çàâèñèìîñòü

îòíîñèòåëüíîé áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (ÎÁÝ)

îò ËÏÝ îïèñûâàåòñÿ êðèâîé ñ ëîêàëüíûì ìàêñèìó-

ìîì, è íàèáîëüøåé áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ,

ðàâíîé ~ 2,8, îáëàäàþò èîíû ãåëèÿ ñ ËÏÝ = 20

êýÂ/ìêì. ×àñòîòà îáðàçîâàíèÿ äåëåöèîííûõ ìóòàöèé

ëèíåéíî çàâèñèò îò äîçû êàê γ-îáëó÷åíèÿ, òàê è äåé-

ñòâèÿ óñêîðåííûõ èîíîâ ãåëèÿ è óãëåðîäà (ËÏÝ= 78 è

200 êýÂ/ìêì ñîîòâåòñòâåííî). Íàèáîëüøóþ áèîëîãè-

÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èìåþò èîíû ãåëèÿ.

Áûëè ïðîäîëæåíû îïûòû ïî èçó÷åíèþ SOS-îòâå-

òà êëåòîê E. coli ìåòîäîì SOS-ëþêñ-òåñòà ïðè äåé-

ñòâèè òÿæåëûõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö: äåéòðîíîâ (ñ

ËÏÝ 5 è 9 êýÂ/ìêì), èîíîâ ãåëèÿ (ñ ËÏÝ 20, 40 è

80 êýÂ/ìêì), èîíîâ óãëåðîäà (ñ ËÏÝ 200 êýÂ/ìêì).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàâèñèìîñòü SOS Induction Potency

(SOSIP) îò ËÏÝ-÷àñòèö îïèñûâàåòñÿ êðèâîé ñ ëî-

êàëüíûì ìàêñèìóìîì â îáëàñòè 50–60 êýÂ/ìêì

(ðèñ. 2).

Ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ áàêòåðèé äàííûå ñâèäå-

òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè ãåííûõ ìóòà-

öèé ó áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê ïðè äåéñòâèè ðàçíûõ âè-

äîâ èçëó÷åíèé ðåøàþùóþ ðîëü èãðàþò ïîâðåæäåíèÿ

ÄÍÊ êîìïëåêñíîãî òèïà. Â îòëè÷èå îò ýòîãî äåëåöè-

îííûå ìóòàöèè ôîðìèðóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì èç

îáðàçóþùèõñÿ ïðÿìûõ è ýíçèìàòè÷åñêèõ äâóíèòåâûõ

ðàçðûâîâ ÄÍÊ.

Íà áàêòåðèÿõ E. coli íà÷àòû ðàáîòû ïî èññëåäîâà-

íèþ çàêîíîìåðíîñòåé è ìåõàíèçìîâ èíäóêöèè ýêñöè-

çèè ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ èîíèçèðóþùèìè èçëó÷å-

íèÿìè ñ ðàçíûìè ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Â

ýêñïåðèìåíòàõ áûëà èñïîëüçîâàíà íîâàÿ ñèñòåìà äëÿ

ìîíèòîðèíãà è èçó÷åíèÿ èíäóöèðîâàííîé ìóòàáèëü-

íîñòè, îñíîâàííàÿ íà èíäóêöèè òî÷íîé ýêñöèçèè

òðàíñïîçîíîâ ðàçëè÷íûìè ìóòàãåíàìè. Òî÷íàÿ ýêñ-

öèçèÿ òðàíñïîçîíîâ ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì

SOS-ìóòàãåííûì ïðîöåññîì, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî

îáðàçóþòñÿ äåëåöèîííûå ìóòàöèè. Êàðäèíàëüíî îò-

ëè÷àÿñü îò òî÷êîâûõ ìóòàöèé ïî ïðèðîäå êëåòî÷íîé

ìèøåíè äëÿ SOS-ìóòàáèëüíîé ìàøèíåðèè, òî÷íàÿ

ýêñöèçèÿ òðàíñïîçîíîâ ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü

îáðàùåíèÿ ê ïðîöåññàì SOS-ìóòàáèëüíîñòè, â õîäå

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ ãåíîìíûå

äåëåöèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ó÷àñòèå ïðÿìûõ ïîâòîðîâ

ÄÍÊ èëè ïàëèíäðîìíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé â èõ

ôîðìèðîâàíèè.
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè SOS-îòâåòà áàêòåðèé

E. coli îò ËÏÝ-èçëó÷åíèé



Ïîëó÷åíû êðèâûå âûæèâàåìîñòè øòàììîâ

E. coli äèêîãî òèïà è ðåïàðàöèîííî-äåôèöèòíûõ

(recA, recN), íåñóùèõ ðàçëè÷íûå òðàíñïîçîíû—Tn5

è Tn10. Îïðåäåëåí õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû

ýëèìèíàöèè òðàíñïîçîíîâ îò äîçû γ-îáëó÷åíèÿ. Êðè-

âûå âûæèâàåìîñòè èçó÷àåìûõ øòàììîâ íîñÿò ýêñïî-

íåíöèàëüíûé õàðàêòåð. Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü

÷àñòîòû ýëèìèíàöèè Tn10 îò äîçû γ-êâàíòîâ èìååò

õàðàêòåð êðèâîé ñ íàñûùåíèåì (ìàêñèìóìîì). Äëÿ

êëåòîê äèêîãî òèïà ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò èíäóêöèÿ

ýêñöèçèè òðàíñïîçîíà ïðè ìóòàöèè â ãåíå recA. Ó

recN-ìóòàíòîâ êðèâàÿ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïî-

ëîæåíèå. Ðåçóëüòàòû äàþò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî

ãåíû recA è recN íå òîëüêî âîâëå÷åíû â ðåïàðàöèþ

ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ, íî è îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü èí-

äóêöèè âûðåçàíèÿ è âñòðàèâàíèÿ òðàíñïîçîíà Tn10 â

ãåíîìå E. coli.

Áûëè ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ äåéñòâèÿ

ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè â ëàáîðàòîðíûõ

ýêñïåðèìåíòàõ (íà ñåìåíàõ ãîðîõà) è ñî÷åòàííîãî

äåéñòâèÿ íà ïîïóëÿöèè ïîäîðîæíèêà, ïðîèçðàñòàþ-

ùåãî â Áàëàêîâñêîì ðàéîíå Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè è

ïîäâåðãàþùåãîñÿ âîçäåéñòâèþ ðàäèîíóêëèäíûõ è

õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé [29–32]. Èçó÷àëèñü èçìåíå-

íèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (àíòèîêñèäàíò-

íûé ñòàòóñ ñåìÿí), öèòîãåíåòè÷åñêèå íàðóøåíèÿ (âû-

õîä êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè êîðåøêîâ

ïðîðîñòêîâ ñåìÿí è ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü) è àäà-

ïòèâíûé îòâåò àïèêàëüíûõ êëåòîê ðàñòåíèé. Ïðîâå-

äåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè íàëè÷èå èçìåíåíèé

(ïî èñïîëüçîâàííûì êðèòåðèÿì) â èññëåäîâàííûõ

îáðàçöàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ó÷àñòêàìè.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäå-

ëèðîâàíèþ âëèÿíèÿ ìàëûõ äîç îáëó÷åíèÿ íà îðãàíèçì

[33–36]. Íà îñíîâå ìîäåëè äâóõ çàùèòíûõ ðåàêöèé

âûïîëíåí àíàëèç ñòîõàñòè÷åñêèõ ðàäèîáèîëîãè÷å-

ñêèõ ýôôåêòîâ ïðè ìàëûõ äîçàõ îáëó÷åíèÿ ðàçëè÷-

íûõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ñòîõàñòè÷åñêèìè

ýôôåêòàìè ÿâëÿëèñü îïóáëèêîâàííûå â ïîñëåäíåå äå-

ñÿòèëåòèå ðåçóëüòàòû ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ íàáëþäå-

íèé ñìåðòíîñòè îò ðàêà ëþäåé, âûõîä àïîïòîçà òèìî-

öèòîâ ó ìûøåé è ðàçëè÷íîãî âèäà àáåððàöèè õðîìî-

ñîì. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî â çàâèñèìîñòè

îò ïðèðîäû áèîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, ñïîíòàííîãî ýô-

ôåêòà, óñëîâèé îáëó÷åíèÿ è âèäà èçëó÷åíèÿ ðåàëèçó-

åòñÿ òà èëè èíàÿ ôîðìà âçàèìîñâÿçè äîçà–ýôôåêò:

íàäëèíåéíàÿ (âûïóêëîñòüþ ââåðõ), áëèçêàÿ ê ëèíåé-

íîé è ïîäëèíåéíàÿ (âûïóêëîñòüþ âíèç), â òîì ÷èñëå è

ñ ýôôåêòîì ãîðìåçèñà. Ýòîò ðåçóëüòàò ñâèäåòåëüñòâó-

åò î íåïîëíîì ñîîòâåòñòâèè íàáëþäàåìûì ýôôåêòàì

ðåêîìåíäàöèé 1990 ã. Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî

ðàäèîëîãè÷åñêîé çàùèòå (ÌÊÐÇ), îñíîâàííûì íà ëè-

íåéíîé áåñïîðîãîâîé ãèïîòåçå î âçàèìîñâÿçè äîçà–

ýôôåêò. Âñëåäñòâèå ýòîãî ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè ðàäèà-

öèîííîãî ðèñêà, ðåêîìåíäîâàííàÿ ÌÊÐÇ, íóæäàåòñÿ

â óòî÷íåíèè.

ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü çà îáëó÷åíèåì ïåðñîíà-

ëà íà ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ ÎÈßÈ è ïðè ðà-

áîòå ñ ðàäèîàêòèâíûìè èñòî÷íèêàìè îñóùåñòâëÿëñÿ

â 2000 ã. ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ðà-

äèàöèîííîãî êîíòðîëÿ è ïåðåíîñíûìè ïðèáîðàìè.

Â ËÍÔ ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ñ îáîðóäîâàíèåì, èìåþ-

ùèì âûñîêóþ íàâåäåííóþ àêòèâíîñòü:

• ðàçáîðêà è ïåðåìåùåíèå â êàíüîí-õðàíèëèùå îòðà-

áîòàâøåãî ïîäâèæíîãî îòðàæàòåëÿ ðåàêòîðà

ÈÁÐ-2;

• ðàáîòû ïî ïðîãðàììå èñïûòàíèÿ êðèîãåííîãî çà-

ìåäëèòåëÿ äëÿ çîíû ðåàêòîðà ÈÁÐ-2.

Ïðèíÿòûå îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðû ïî

îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è ñïåöè-

àëüíûé äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü ïîçâîëèëè íå ïðå-

âûñèòü ïëàíèðóåìûå äîçû îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà.

Â ËßÐ â ðàìêàõ ïðîåêòà DRIBs (ôàçà 1) ñîòðóä-

íèêàìè ÎÐÁ èçìåðåíû âûõîä è ñïåêòðàëüíî-óãëîâîå

ðàñïðåäåëåíèå âòîðè÷íûõ íåéòðîíîâ, âûõîäÿùèõ èç

ïðîèçâîäÿùåé ìèøåíè óñêîðèòåëÿ ÌÖ-400 â ïðîåêò-

íîì ðåæèìå ïðîèçâîäñòâà ðàäèîàêòèâíûõ èîíîâ.

Îöåíåíà íåîáõîäèìàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà óñòà-

íîâêè è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî åå ñîîðóæåíèþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîãëàøåíèåì ÎÈßÈ–NIKHEF

(Íèäåðëàíäû) è òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíûõ ïðà-

âèë ïåðåâîçêè îïàñíûõ ðàäèîàêòèâíûõ ãðóçîâ âûïîë-

íåíà òðàíñïîðòèðîâêà èç Àìñòåðäàìà â Äóáíó

îáîðóäîâàíèÿ óñêîðèòåëÿ NIKHEF, èìåþùåãî íàâå-

äåííóþ àêòèâíîñòü.

Â 2000 ã. íà èíäèâèäóàëüíîì äîçèìåòðè÷åñêîì

êîíòðîëå â ÎÈßÈ ñîñòîÿëî 1810 ÷åëîâåê, âêëþ÷àÿ 73

ïðèêîìàíäèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòà. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ

äîçà â öåëîì ïî ÎÈßÈ ðàâíà 1,8 ìÇâ. Íàèáîëüøåå

çíà÷åíèå ñðåäíåé èíäèâèäóàëüíîé ãîäîâîé äîçû ïåð-

ñîíàëà ëàáîðàòîðèé íàáëþäàåòñÿ â ËßÐ è ñîñòàâëÿåò

2,8 ìÇâ. Íà ôàçîòðîíå ËßÏ â ðåçóëüòàòå ãðóáûõ íàðó-

øåíèé ïðàâèë ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è íåèñ-

ïðàâíîñòè â ñèñòåìå áëîêèðîâîê èìåë ìåñòî ñëó÷àé

ïîâûøåííîãî îáëó÷åíèÿ ñîòðóäíèêà.

Ðåãóëÿðíûé ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû ïî

îáðàçöàì ïî÷âû, ðàñòåíèé (òðàâà), âîäû èç âîäîåìîâ

â îêðåñòíîñòÿõ Äóáíû, âîäîïðîâîäíîé âîäû è âîäû

íà ñáðîñå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ïîäòâåðäèë òîò ôàêò,

÷òî ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû âîêðóã

ÎÈßÈ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî

âðåìåíè è îáóñëîâëåíà ëèøü åñòåñòâåííîé ðàäèîàê-

òèâíîñòüþ è ïðîäóêòàìè ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé. Êà-

êîé-ëèáî âêëàä â ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðå-

äû îò ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ íå îáíà-

ðóæåí.
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ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ È ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñîâðåìåííûå

ïðîáëåìû ðàäèîáèîëîãèè, ðàäèîýêîëîãèè è ýâîëþ-

öèè», ïîñâÿùåííàÿ 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ

Í.Â.Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî, áûëà ïðîâåäåíà â Äóáíå

â ñåíòÿáðå 2000 ã. Êîíôåðåíöèÿ ïîääåðæàíà

ÞÍÅÑÊÎ, ÈÍÒÀÑ, Ìèíèñòåðñòâîì ïðîìûøëåííî-

ñòè, íàóêè è òåõíîëîãèé ÐÔ, Ãåíåòè÷åñêèì îáùå-

ñòâîì ÑØÀ è ôîíäîì Ñîðîñà. Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿ-

ëè ó÷àñòèå áîëåå 200 ó÷åíûõ èç ðàçëè÷íûõ ñòðàí.

Èçäàí áóêëåò, ïîñâÿùåííûé Í.Â.Òèìîôååâó-Ðåñîâ-

ñêîìó.

Óñïåøíî ïðîäîëæàëñÿ ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íà êà-

ôåäðå «Áèîôèçèêà» ìåæäóíàðîäíîãî óíèâåðñèòåòà

«Äóáíà». Â 2000 ã. íà ñïåöèàëüíîñòü «Ðàäèàöèîííàÿ

áåçîïàñíîñòü ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû» çà÷è-

ñëåíî 10 ñòóäåíòîâ.
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