
Â 1999 ã. äåÿòåëüíîñòü ÎÐÐÈ áûëà ñîñðåäîòî÷åíà

íà ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ:

— íåéòðîííàÿ ñïåêòðîìåòðèÿ è ðàäèàöèîííûé ìîíè-

òîðèíã;

— ôèçè÷åñêàÿ ïîääåðæêà ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ;

— òåîðåòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ

èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ñ âåùåñòâîì, â òîì ÷è-

ñëå âçàèìîäåéñòâèå ñ áèîëîãè÷åñêèìè ñòðóêòóðà-

ìè è ðàñ÷åòû çàùèòû;

—èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé è ìåõàíèçìîâ èí-

äóêöèè òî÷êîâûõ è ñòðóêòóðíûõ ìóòàöèé â êëåò-

êàõ ïðî- è ýóêàðèîò ïðè äåéñòâèè èçëó÷åíèé ñ ðàç-

ëè÷íîé ëèíåéíîé ïåðåäà÷åé ýíåðãèè (ËÏÝ);

—ïðîáëåìû ìàëûõ äîç îáëó÷åíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ

ËÏÝ è êëåòî÷íîå âîññòàíîâëåíèå;

—èññëåäîâàíèÿ òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

êîìïëåêñà 211At — ìåòèëåíîâûé ñèíèé (ÌÑ) äëÿ

ëå÷åíèÿ ìåëàíîìû.
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Â ðàìêàõ òåõçàäàíèÿ ïî ñîçäàíèþ öèêëîòðîííîãî

êîìïëåêñà CyLab (Ñëîâàêèÿ) áûëà ïðîâåäåíà êîì-

ïëåêñíàÿ ïðîðàáîòêà ñèñòåìû ðàäèàöèîííîé áåç-

îïàñíîñòè è ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ âñå

àñïåêòû äîçèìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ðåãóëèðîâàíèÿ

è ðàäèàöèîííîé çàùèòû ïåðñîíàëà íà öèêëîòðîíå,

ðàäèîõèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå, ðàçëè÷íûõ ìåäè-

öèíñêèõ òåõíîëîãèÿõ è â îêðóæàþùåé ñðåäå. Áûëè

ñìîäåëèðîâàíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè âíåøíåãî è âíó-

òðåííåãî îáëó÷åíèÿ, îïðåäåëåíû êðèòåðèè ðàäèàöè-

îííîé çàùèòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ðå-

êîìåíäàöèÿìè, ðàññìîòðåíû çàäà÷è ðàäèàöèîííîãî

ìîíèòîðèíãà, çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ, âûáðîñîâ îò ðà-

áîòàþùåãî óñêîðèòåëÿ, âîçìîæíûõ àâàðèéíûõ ñèòóà-

öèé è ò.ä.

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ðàçâèòèþ ìå-

òîäîâ ðàñ÷åòà áèîëîãè÷åñêèõ çàùèò, ðàñ÷åòó îò-

êëèêîâ ðàäèàöèîííûõ äåòåêòîðîâ è ðàçðàáîòêå ðàç-

ëè÷íûõ äîçèìåòðè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ìåòîäîâ Ìîíòå-Êàðëî. Â ÷àñòíîñòè, áûëè

ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ãëóáèííûõ ðàñïðåäåëåíèé ïîãëî-

ùåííîé äîçû ýëåêòðîíîâ 166 Ho â êîæíîé òêàíè. Äàí-

íàÿ ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ

ÈßÔ (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà) è ñâÿçàíà ñ ðàäèîíóêëèä-

íîé òåðàïèåé ðàêà êîæè. Äëÿ óñëîâèé ðåàëüíîé ãåî-

ìåòðèè áûëè âûïîëíåíû ðàñ÷åòû ñïåêòðîâ â îïîðíûõ

ïîëÿõ íåéòðîíîâ íà îñíîâå 252Cf â ïîëèýòèëåíîâûõ

çàìåäëèòåëÿõ. Áûëè ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî ôèçè÷å-

ñêîé ïîääåðæêå ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ

[1,2].

Ñîâìåñòíî ñ ËÂÝ ïðîäîëæåíû èçìåðåíèÿ ñïåê-

òðîâ íåéòðîíîâ, ãåíåðèðóåìûõ ïðîòîíàìè ñ ýíåðãè-

åé 1 ÃýÂ â U Pb CH+ + 2-ñáîðêå [3,4]. Öåëü äàííûõ èñ-

ñëåäîâàíèé — îöåíêà ñå÷åíèÿ òðàíñìóòàöèè ðàäèî-

àêòèâíûõ îòõîäîâ. Äëÿ èçìåðåíèÿ ñïåêòðîâ

íåéòðîíîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå ýíåðãèé èñïîëüçî-

âàëñÿ ìíîãîñôåðíûé ñïåêòðîìåòð è ïðîãðàììà

âîñcòàíîâëåíèÿ ñïåêòðîâ ìåòîäîì ñòàòèñòè÷åñêîé

ðåãóëÿðèçàöèè. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå
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ôëþåíñîâ íåéòðîíîâ âîêðóã ìèøåíåé èçìåðÿëîñü ñ

ïîìîùüþ àêòèâàöèîííûõ äåòåêòîðîâ. Áûëè îáðàáî-

òàíû äàííûå ïðåäûäóùèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ïðîòî-

íàõ ñ ýíåðãèÿìè 1 è 1,5 ÃýÂ ïî äâîéíûì äèôôåðåíöè-

àëüíûì ïî óãëó è ýíåðãèè ðàïðåäåëåíèÿì íåéòðîíîâ

è îöåíêå ïîëíîãî âûõîäà íåéòðîíîâ (ðàçëè÷íûõ ýíåð-

ãåòè÷åñêèõ ãðóïï) èç ñáîðêè.

Çàâåðøåíû èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèé ðàäîíà â

âîçäóõå ïîìåùåíèé, âîäå è îêðóæàþùåé ñðåäå íà òåð-

ðèòîðèè ÎÈßÈ [5]. Âûïîëíÿëèñü èññëåäîâàíèÿ êîí-

öåíòðàöèé ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå è ìíîãîëåòíèõ

ìõàõ èç ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ Áàëàêîâñêîé ÀÝÑ è

îêðåñòíîñòåé Åðåâàíà.

Ïðîäîëæàëèñü èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèé îòêëèêà

ðàäèàöèîííûõ äåòåêòîðîâ [6]. Â îïîðíûõ ïîëÿõ íåé-

òðîíîâ èçó÷àëèñü õàðàêòåðèñòèêè èíäèâèäóàëüíûõ

äîçèìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ÎÈßÈ è ×åøñêîé Ðå-

ñïóáëèêå, òåðìîëþìèíåñöåíòíûõ è òðåêîâûõ äåòåê-

òîðîâ. Îáðàáîòàíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ðàñïðåäå-

ëåíèé âòîðè÷íûõ ËÏÝ-÷àñòèö â òðåêîâîì äåòåêòîðå

íà îñíîâå CR-39, îáëó÷åííîì ïó÷êîì ïðîòîíîâ ñ

ýíåðãèåé 1 ÃýÂ [7].

ÐÀÄÈÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ ïî âûõîäó ñòàáèëüíûõ è

íåñòàáèëüíûõ àáåððàöèé õðîìîñîì â ëèìôîöèòàõ

êðîâè ÷åëîâåêà, èíäóöèðîâàííûõ ñëàáî- è ïëîòíî-

èîíèçèðóþùèìè èçëó÷åíèÿìè (γ -êâàíòû, ïðîòîíû ñ

ýíåðãèåé 1 ÃýÂ è ËÏÝ ~0,218 êýÂ/ìêì, èîíû àçîòà
14 N ñ ËÏÝ ~77 êýÂ/ìêì) [8,9], è ðàññìîòðåíû âîç-

ìîæíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ïîäõîäû äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ

äàííûõ, ïîëó÷åííûõ FISH è ñòàíäàðòíûì ìåòàôàç-

íûì ìåòîäàìè. Ïðåäëîæåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìó-

ëû äëÿ ïåðåñ÷åòà ÷àñòîòû ñòàáèëüíûõ àáåððàöèé

(òðàíñëîêàöèè) íà âåñü ãåíîì è ÷àñòîò íåêîòîðûõ íå-

ñòàáèëüíûõ àáåððàöèé (äèöåíòðèêè è ôðàãìåíòû),

âûÿâëÿåìûõ FISH-ìåòîäîì â õðîìîñîìàõ -1 è -2 ëèì-

ôîöèòîâ ÷åëîâåêà. Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ ðàñ-

÷åòíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ ìåòàôàçíîãî àíàëèçà,

âûÿâëÿþùåãî òîëüêî íåñòàáèëüíûå àáåððàöèè õðî-

ìîñîì âî âñåì ãåíîìå, ñâèäåòåëüñòâóåò ïðåæäå âñåãî

î âûñîêîé ÷àñòîòå èíäóêöèè òðàíñëîêàöèé õðîìîñîì

(äàæå ïðåâûøàþùåé âûõîä äèöåíòðèêîâ âî âñåì ãå-

íîìå: ïðè âîçäåéñòâèè ïðîòîíàìè — â ñðåäíåì â

1,8 ðàçà, γ-êâàíòàìè — â 2 ðàçà è èîíàìè àçîòà — â

2,3 ðàçà). Åùå áîëåå âûñîêèì (îñîáåííî ïðè îáëó÷å-

íèè èîíàìè àçîòà) îêàçàëîñü ïðåâûøåíèå ðàñ÷åòíûõ

âåëè÷èí äëÿ ôðàãìåíòîâ õðîìîñîì: ïðè âîçäåéñòâèè

γ-êâàíòàìè è ïðîòîíàìè — ïî÷òè â 4 ðàçà, à èîíàìè

àçîòà — ïðèìåðíî â 20 ðàç. Â îòëè÷èå îò íèõ ðàññ÷è-

òàííûå ÷àñòîòû äèöåíòðèêîâ ëèáî áûëè áëèçêè äàí-

íûì ìåòàôàçíîãî àíàëèçà ïðè âîçäåéñòâèè óñêîðåí-

íûìè ÷àñòèöàìè, ëèáî âäâîå ìåíüøèìè — ïðè γ-îá-

ëó÷åíèè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò ñëóæèòü ïîäòâåðæäå-

íèåì ïîÿâèâøèõñÿ ïðåäïîëîæåíèé î íåîäèíàêîâîé

ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçíûõ õðîìîñîì ÷åëîâåêà.

Îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòå ïîâðå-

æäåíèÿ õðîìîñîì -1 è -2 ãåíîìà ÷åëîâåêà.

Áûëî ïðîäîëæåíî èçó÷åíèå ìóòàãåííîãî äåé-

ñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà êëåòêè ìëåêîïè-

òàþùèõ. Íà ñèíõðîôàçîòðîíå ËÂÝ ïðîâåäåíî îáëó-

÷åíèå êëåòîê êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà (ëèíèÿ V-79) ïðîòî-

íàìè ñ ýíåðãèåé 1 ÃýÂ â äîçàõ 1, 1,5 è 2,5 Ãð. Áûëè

âûÿâëåíû è âûäåëåíû èç êóëüòóðû îáëó÷åííûõ êëå-

òîê HPRT-ìóòàíòíûå ñóáêëîíû è ïðîâåäåí èõ öèòîãå-

íåòè÷åñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î

òîì, ÷òî îáëó÷åíèå êëåòîê ìëåêîïèòàþùèõ γ-êâàíòà-

ìè è âûñîêîýíåðãåòè÷íûìè ïðîòîíàìè ìîæåò èíäó-

öèðîâàòü òàêæå ïîÿâëåíèå óñòîé÷èâûõ ïî öèòîãåíå-

òè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ôîðì ðàäèàöèîííî-èíäóöèðî-

âàííûõ ìóòàíòîâ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ àñïåêòîâ áèîëîãè÷åñêîãî

äåéñòâèÿ ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ÿâëÿ-

åòñÿ âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ýêñòðàïîëÿöèè ýôôåê-

òîâ, âûçûâàåìûõ âûñîêèìè äîçàìè, íà îáëó÷åíèå â

îáëàñòè íèçêèõ äîç, à òàêæå ïðîáëåìà èíäóêöèè àäà-

ïòèâíîãî îòâåòà, ò.å. ïîâûøåíèå ðàäèîðåçèñòåíòíî-

ñòè êëåòîê ïîñëå îáëó÷åíèÿ â ìàëûõ äîçàõ ê ïîñëåäó-

þùåìó îáëó÷åíèþ â áîëüøîé äîçå. Íà êëåòêàõ êèòàé-

ñêîãî õîìÿ÷êà è ìåëàíîìû ÷åëîâåêà â êóëüòóðå ñ

èñïîëüçîâàíèåì öèòîãåíåòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ èçó÷å-

íà çàâèñèìîñòü äîçà–ýôôåêò â äèàïàçîíå 0,1 ÷2 Ãð

îäíîêðàòíîãî γ -îáëó÷åíèÿ. Äëÿ îáåèõ ëèíèé êëåòîê

êðèâàÿ äîçà–ýôôåêò èìååò ñõîäíûé õàðàêòåð. Âû-

ÿâëåíà íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà êëåòîê ñ

õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè îò äîçû. Ïðè äîçàõ

íèæå 10 è 20 ñÃð äëÿ êëåòîê ìåëàíîìû è êèòàéñêîãî

õîìÿ÷êà ñîîòâåòñòâåííî êëåòêàì ñâîéñòâåííà ìàêñè-

ìàëüíàÿ ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñìåíÿþùàÿñÿ ðåç-

êèì ïîâûøåíèåì ðàäèîðåçèñòåíòíîñòè, ïðè êîòîðîì

â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå èìååò ìåñòî îáðàòíàÿ çà-

âèñèìîñòü âåëè÷èíû ýôôåêòà îò äîçû. Ïðåäïîëàãàåò-

ñÿ [10], ÷òî ýòîò ôåíîìåí îáóñëîâëåí èíäóöèáåëüíîé
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ðàäèîðåçèñòåíòíîñòüþ âñëåäñòâèå âêëþ÷åíèÿ ðåïà-

ðàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ïðè îïðåäåëåííûõ óðîâíÿõ

ïîâðåæäåíèÿ, ïðè÷åì ó êëåòîê ìåëàíîìû èíäóöè-

áåëüíàÿ ðåïàðàöèÿ ðàáîòàåò áîëåå ýôôåêòèâíî è

âêëþ÷àåòñÿ ïðè ìåíüøèõ äîçàõ, ÷åì ó êëåòîê êèòàé-

ñêîãî õîìÿ÷êà. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî â îñíîâå íàðóøå-

íèÿ ëèíåéíîñòè êðèâîé äîçà–ýôôåêò è èíäóêöèè àäà-

ïòèâíîãî îòâåòà ëåæàò îäíè è òå æå ïðîöåññû

èíäóöèáåëüíîé ðåïàðàöèè, àíàëîãè÷íûå ïî ñâîèì

ìåõàíèçìàì è ðàçëè÷àþùèåñÿ ó êëåòîê ðàçíûõ òèïîâ.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ó äðîææåé

Saccharomyces cerevisiae ãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ

checkpoint-ðåãóëÿöèè — ìåõàíèçìà, ôîðìèðóþùåãî

ðåàêöèþ êëåòêè íà ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå èîíèçè-

ðóþùåé ðàäèàöèè [11]. Ó äðîææåé èäåíòèôèöèðîâà-

íî íåñêîëüêî ãåíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ ýòîò ìåõàíèçì.

Èçó÷àëè âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó èçâåñòíûìè ãåíàìè

(RAD9, RAD17, RAD24, RAD53), êîíòðîëèðóþùèìè

îñòàíîâêó êëåòî÷íîãî öèêëà â òî÷êàõ ïðîâåðêè, à òàê-

æå ìåæäó íèìè è ãåíàìè SRM, ìóòàöèè â êîòîðûõ ïî-

âûøàþò ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòü êëåòîê è ñíèæàþò

ñòàáèëüíîñòü ãåíåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Äëÿ ýòîãî êîí-

ñòðóèðîâàëè øòàììû, íåñóùèå äâîéíûå ìóòàöèè, è ó

äâîéíûõ ìóòàíòîâ àíàëèçèðîâàëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü

ê γ -èçëó÷åíèþ. Ïîêàçàíî ó÷àñòèå ãåíîâ SRM5, SRM8

è SRM12 â checkpoint-êîíòðîëå. Îñîáåííî âàæíîå

çíà÷åíèå èìååò ïðÿìîå äîêàçàòåëüñòâî ó÷àñòèÿ ïðî-

òåèíêèíàçû ð34, êîäèðóåìîé ãåíîì SRM5 (CDC28),

èãðàþùåé öåíòðàëüíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè êëåòî÷íîãî

öèêëà è ÿâëÿþùåéñÿ, ïî-âèäèìîìó, ìèøåíüþ ïåðåäà-

÷è ñèãíàëà î ïîâðåæäåíèè ÄÍÊ-ìàøèíåðèè, îáåñïå-

÷èâàþùåé ïðîõîæäåíèå êëåòî÷íîãî öèêëà.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èíäóêöèè òî÷-

êîâûõ ìóòàöèé ó äðîææåé èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèåé

[12]. Çàâåðøåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èíäóêöèè çàìåí

ïàð îñíîâàíèé ó ãàïëîèäíûõ êëåòîê äðîææåé. Ïîêà-

çàíî, ÷òî γ -èçëó÷åíèå ýôôåêòèâíî èíäóöèðóåò âñå 6

òèïîâ çàìåí ïàð îñíîâàíèé. Çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû ìó-

òàöèé îò äîçû îáëó÷åíèÿ îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíîé

ôóíêöèåé â îòëè÷èå îò ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íîé äëÿ

äèïëîèäíûõ øòàììîâ äðîææåé. Ñïåêòð çàìåí ïàð

îñíîâàíèé ñîâïàäàåò ó ãàïëîèäíûõ è äèïëîèäíûõ

øòàììîâ äðîææåé.

Ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èíäóêöèè òî÷-

êîâûõ ìóòàöèé ïîä äåéñòâèåì óñêîðåííûõ èîíîâ. Îá-

ëó÷åíèå èîíàìè 4 He (ËÏÝ = 20 êýÂ/ìêì) èíäóöèðî-

âàëî ìóòàöèè ñ ÎÁÝ îêîëî 2.

Íà÷àòû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èíäóêöèè ìóòàöèé

òèïà ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ. Òåñòåðíàÿ ñèñòåìà,

îñíîâàííàÿ íà òåñòèðîâàíèè ðåâåðñèé âñòàâêè 4 íó-

êëåîòèäîâ â ãåí LYS2 è 1 íóêëåîòèäà â ãåí HOM3, ïî-

çâîëÿåò òåñòèðîâàòü âûïàäåíèå 1 íóêëåîòèäà

(ìèêðîäåëåöèÿ). Îòðàáàòûâàëèñü óñëîâèÿ äåòåêòèðî-

âàíèÿ ðåâåðñíûõ ìóòàöèé.

Ïðîäîëæåíà ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíî-

ñòåé îáðàçîâàíèÿ ñïîíòàííûõ è èíäóöèðîâàííûõ äå-

ëåöèîííûõ ìóòàöèé â áàêòåðèàëüíûõ êëåòêàõ Es-

cherichia coli [13]. Èñïîëüçóåìàÿ òåñò-ñèñòåìà íà

îñíîâå õðîìîñîìàëüíîãî ãåíà tonB, ðàñïîëîæåííîãî

íà ðàññòîÿíèè 4,6 kb îò trp-îïåðîíà, ïîçâîëÿåò ó÷èòû-

âàòü tonB-trp-äåëåöèîííûå ìóòàöèè, îïðåäåëÿåìûå

ïî óñòîé÷èâîñòè ê êîëèöèíó Â , ôàãóÒ1 è ïî íàëè÷èþ

àóêñîòðîôíîñòè ïî òðèïòîôàíó.

Ïîëó÷åíà äîçîâàÿ çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû îáðàçî-

âàíèÿ tonB-trp-äåëåöèîííûõ ìóòàöèé ïðè γ-îáëó÷å-

íèè. Ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî îòðàáîòêå

ìåòîäèêè äëÿ èçó÷åíèÿ èíäóêöèè äåëåöèîííûõ ìóòà-

öèé òÿæåëûìè èîíàìè. Âåäåòñÿ ñåëåêöèÿ íîâûõ

met-ìóòàíòíûõ êëîíîâ äëÿ óïðîùåíèÿ ìåòîäèêè îò-

áîðà äåëåöèîííûõ ìóòàíòîâ. Îäíîâðåìåííî ïîëó÷å-

íà äîçîâàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ tonB-ìóòàíòîâ, îòáèðàå-

ìûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ê êîëèöèíó Â è áàêòåðèîôàãó

Ò1. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî áîëüøèíñòâî ýòèõ ìóòàöèé

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîðîòêèå äåëåöèè, ëîêàëèçîâàí-

íûå â ãåíå tonB. Â ïîäòâåðæäåíèå äàííîé ãèïîòåçû

íà÷àòà ïðîâåðêà ýòèõ ìóòàíòîâ íà ñïîñîáíîñòü ê ðå-

âåðñèè.

Çàâåðøåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíî-

ñòåé SOS-îòâåòà â êëåòêàõ E.coli ïðè äåéñòâèè óëü-

òðàôèîëåòîâîãî ñâåòà [14]. Â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâà-

íî âëèÿíèå âèäèìîãî ñâåòà (ôîòîðåàêòèâàöèè) íà õà-

ðàêòåð êèíåòè÷åñêèõ è äîçîâûõ êðèâûõ

SOS-èíäóêöèè â êëåòêàõ E.coli (uvrA) [15]. Àíàëèç

ýòèõ, à òàêæå ðàíåå ïîëó÷åííûõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ

ÓÔ-èíäóöèðîâàííîãî SOS-îòâåòà, ïîçâîëèë çàêëþ-

÷èòü, ÷òî ðàçëè÷íûå ìîëåêóëÿðíûå ñîáûòèÿ ëåæàò â

îñíîâå èíäóêöèè SOS-ñèñòåìû â îáëàñòè âûñîêèõ è

íèçêèõ äîç ÓÔ. Â îáëàñòè äîç 0 ÷2 Äæ/ì 2 SOS-ñèãíàë

âåðîÿòíåå âñåãî îáóñëîâëåí îäíîíèòåâûìè ïðîáåëà-

ìè, ãåíåðèðóåìûìè â ïðîöåññå ðåïëèêàöèè ïîâðå-

æäåííîé ÄÍÊ, à â îáëàñòè äîç 2 ÷10 Äæ/ì 2 SOS-èí-

äóöèðóþùèì ñîáûòèåì ÿâëÿåòñÿ îñòàíîâêà ðåïëèêà-

öèè ÄÍÊ.

Çàâåðøåíû ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ

umuC-ìóòàöèè íà SOS-îòâåò, èíäóöèðóåìûé â êëåò-

êàõ E.coli ÓÔ- è γ -ëó÷àìè [16]. Ïîêàçàíî, ÷òî â îáîèõ

ñëó÷àÿõ íàëè÷èå äàííîé ìóòàöèè ïðèâîäèò ïðèìåðíî

ê ïÿòèêðàòíîìó óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ SOS-èíäóêöèè.

Ýêñïåðèìåíòû ñ âûäåðæèâàíèåì îáëó÷åííûõ êëåòîê

â áóôåðå ïîçâîëèëè çàêëþ÷èòü, ÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ áî-
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ëåå ýôôåêòèâíîé ýêñöèçèîííîé ðåïàðàöèåé ïîâðå-

æäåíèé â êëåòêàõ ñ íîðìàëüíûì UmuC-áåëêîì, ÷òî

ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì UmuCD-çàâèñèìîãî èíãèáè-

ðîâàíèÿ ðåïëèêàöèè ÄÍÊ. Áûëè ïðîäîëæåíû èññëå-

äîâàíèÿ SOS-îòâåòà â êëåòêàõ E.coli ïðè äåéñòâèè çà-

ðÿæåííûõ èîíîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷åíû êèíåòè÷å-

ñêèå êðèâûå SOS-èíäóêöèè ïðè îáëó÷åíèè êëåòîê

äèêîãî òèïà ðàçëè÷íûìè äîçàìè γ -ëó÷åé è èîíîâ 4 He

ñ ËÏÝ = 20 êýÂ/ìêì.

Çàâåðøåíà ðàáîòà ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëè-

ðîâàíèþ ãåíåòè÷åñêîé ðåãóëÿòîðíîé ñèñòåìû

SOS-îòâåòà ó áàêòåðèé E.coli. Â ðåçóëüòàòå ðàçðàáî-

òàíà ìîäåëü è ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå äèôôåðåí-

öèàëüíûå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå äèíàìèêó ãåíå-

òè÷åñêîé ðåãóëÿöèè è èíäóöèðóþùåãî ñèãíàëà äëÿ

ðåãóëÿòîðíîé ñèñòåìû SOS-îòâåòà ïîñëå äåéñòâèÿ

ÓÔ. Ðàññ÷èòàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû äèíàìè÷åñêèå

êðèâûå ðåãóëÿòîðíûõ êîìïîíåíò SOS-îòâåòà ïîñëå

ÓÔ-îáëó÷åíèÿ, à òàêæå äîçîâûå çàâèñèìîñòè ìàêñè-

ìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ïðîäóêòîâ ãåíîâ recA è sulA.

Áûëè íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ñîâìåñòíî ñ ËßÐ

ÎÈßÈ, Èíñòèòóòîì áèîëîãè÷åñêîé õèìôèçèêè ÐÀÍ,

Ñàðàòîâñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì è Ãî-

ñóäàðñòâåííûì êîìèòåòîì ïî îõðàíå îêðóæàþùåé

ñðåäû Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè ïîñëåäñòâèé õèìè÷åñêèõ

çàãðÿçíåíèé èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íèçêèõ ìîù-

íîñòåé â ðàéîíå äåéñòâèÿ Áàëàêîâñêîé ÀÝÑ [17]. Èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ñåìåíàõ âûñøèõ ðàñòåíèé

— ïîäîðîæíèêà Plantago major. Äàííûå àíàëèçèðî-

âàëè ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ ðàäèîíóêëèä-

íûõ è õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé, à òàêæå ìîäåëèðîâà-

íèÿ ãàçîâîãî ïîòîêà âûáðîñîâ èíåðòíûõ ðàäèîàêòèâ-

íûõ ãàçîâ ÀÝÑ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çàäåðæêà

ïðîðàñòàíèÿ è ÷èñëî íåïðîðîñøèõ ñåìÿí â ïîïóëÿöè-

ÿõ êîððåëèðóþò ñ âûõîäîì õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé

â ïåðâîì ìèòîçå ìåðèñòåìàòè÷åñêèõ êëåòîê â ñëó÷àå

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé êàê â

ñëó÷àå äåéñòâèÿ ðàäèàöèè, òàê è õèìè÷åñêèõ àãåíòîâ.

Â ýòèõ ïîïóëÿöèÿõ óðîâåíü õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé

â 3 ÷4 ðàçà ïðåâûøàåò óðîâåíü â êîíòðîëå. Àíàëèç

âûõîäà õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé è êîëè÷åñòâà ïðî-

ëèôåðèðóþùèõ êëåòîê â àïåêñå â ïåðâîì ìèòîçå ïî-

êàçàë, ÷òî âîçäåéñòâèå èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèåé

ïðèâîäèò ê êëàññè÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì ýòèõ ïîêàçà-

òåëåé îò ñðîêîâ ôèêñàöèè, à ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ñ

õèìè÷åñêèìè àãåíòàìè çàäåðæèâàåò è îñòàíàâëèâàåò

äåëåíèå êëåòîê. Óìåíüøåíèå ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ïî

êîëè÷åñòâó äåëÿùèõñÿ êëåòîê â àïåêñå íàáëþäàëîñü â

ïîïóëÿöèÿõ, ïîäâåðæåííûõ äåéñòâèþ ðàäèîàêòèâ-

íûõ âûáðîñîâ ÀÝÑ è õèìè÷åñêèõ àãåíòîâ. Ýòè ïðî-

öåññû íàðóøàþò íîðìàëüíîå ðàçâèòèå êîðíÿ ðàñòå-

íèÿ, íàáëþäàâøååñÿ â ðÿäå ïîïóëÿöèé. Èññëåäîâàíèÿ

àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà ïîêàçàëè, ÷òî îí ñíèæåí â

2 ÷3 ðàçà â ïîïóëÿöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïðåèìó-

ùåñòâåííîìó íàïðàâëåíèþ âåòðà îò ÀÝÑ. Ïîñëåäóþ-

ùèå èññëåäîâàíèÿ áóäóò íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå èç-

ìåíåíèé ñïåöèôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, îòâåòñòâåííûõ

çà âëèÿíèå ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè, õè-

ìè÷åñêèõ àãåíòîâ è èõ ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ.

Âûïîëíåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé âçàè-

ìîñâÿçè äîçà–ýôôåêò íà êëåòî÷íîì è îðãàíèçìåííîì

óðîâíÿõ ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðèñêà ïðè

ìàëûõ äîçàõ [18]. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ ïðåäñòà-

âëåíû äâóìÿ ïðîòèâîïîëîæíûìè ãðóïïàìè çàâèñè-

ìîñòåé ýôôåêòà îò äîçû: íàäëèíåéíîé è ïîäëèíåé-

íîé. Îáà òèïà çàâèñèìîñòåé îïèñûâàþòñÿ ðåøåíèÿ-

ìè óðàâíåíèÿ ïðåäïîëàãàåìîãî åäèíîãî çàùèòíîãî

ìåõàíèçìà èç äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ: âðîæäåííîé (êîí-

ñòèòóòèâíîé) è àäàïòèâíîé (èíäóöèáåëüíîé). Àíàëèç

ïîñëåäíèõ äàííûõ ïî íàäëèíåéíûì çàâèñèìîñòÿì

ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíóþ íåäîîöåíêó ðàäèàöèîííî-

ãî ðèñêà âñåõ âèäîâ ðàêà, êðîìå ëåéêåìèè, äëÿ íåêîòî-

ðûõ êðèòè÷åñêèõ ãðóïï èç ïîïóëÿöèè ïðè ìàëûõ äî-

çàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÊÐÇ. Ñ ðîñòîì

äîçû íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå âåëè÷èíû ýôôåêòà íà

åäèíèöó äîçû, ÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ âêëþ÷åíèåì

àêòèâíîñòè àäàïòèâíîãî çàùèòíîãî ìåõàíèçìà ïðè

ïðåâûøåíèè íåêîòîðûõ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé äîçû.

Çàâåðøåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî êîëè÷åñòâåí-

íîé îöåíêå ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ íîðìàëüíûõ êëåòîê

êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà è êëåòîê ìåëàíîìû ÷åëîâåêà in

vitro ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 211At â èîííîé ôîðìå è ìåòè-

ëåíîâûì ñèíèì (ÌÑ), ìå÷åíûì 211At [19]. Ðåçóëüòà-

òû ýêñïåðèìåíòîâ ïîäòâåðäèëè ïðåäâàðèòåëüíûå

äàííûå î òîì, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ

211At — ÌÑ íà êëåòêè ìåëàíîìû íà ïîðÿäîê âûøå,

÷åì íà íîðìàëüíûå íåïèãìåíòèðîâàííûå êëåòêè, â òî

âðåìÿ êàê ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå 211At â èîííîé

ôîðìå íà íîðìàëüíûå è îïóõîëåâûå êëåòêè íå ðàçëè-

÷àåòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 211At — ìåòèëåíîâûé ñè-

íèé ñåëåêòèâíî íàêàïëèâàåòñÿ â ïèãìåíòèðîâàííûõ

îïóõîëåâûõ êëåòêàõ è ýòî ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü ýô-

ôåêòèâíî èñïîëüçîâàíî â öåëÿõ ðàäèîòåðàïèè äèññå-

ìèíèðîâàííîé ìåëàíîìû ïðè ìèíèìàëüíîì ïîâðå-

æäåíèè íîðìàëüíûõ òêàíåé.
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ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü çà îáëó÷åíèåì ïåðñîíà-

ëà ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ îñóùå-

ñòâëÿëñÿ â 1999 ã. ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ

ñèñòåì ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ (ÀÑÐÊ) è ïåðåíîñ-

íûìè ïðèáîðàìè.

Ðåãóëÿðíûé ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû ïî

îáðàçöàì ïî÷âû, ðàñòåíèé (òðàâà), âîäû èç âîäîåìîâ

â îêðåñòíîñòÿõ Äóáíû, âîäîïðîâîäíîé âîäû è ñáðî-

ñîâ âîäû ïðåäïðèÿòèÿìè ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî

ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû âîêðóã ÎÈßÈ

îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé â òå÷åíèe äëèòåëüíîãî âðåìåíè

è îáóñëîâëåíà ëèøü åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ

è ïðîäóêòàìè ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé. Êàêîé-ëèáî

âêëàä â 1999 ã. â ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû

îò ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ íå îáíàðó-

æåí.

Â 1999 ã. íà èíäèâèäóàëüíîì äîçèìåòðè÷åñêîì

êîíòðîëå â ÎÈßÈ ñîñòîÿëî 1816 ÷åëîâåê, âêëþ÷àÿ 77

ïðèêîìàíäèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ

1998 ã. ÷èñëî ëèö, ñîñòîÿùèõ íà êîíòðîëå, ñíèçèëîñü

íà 72 ÷åëîâåêà. Ãîäîâûå èíäèâèäóàëüíûå äîçû ïåðñî-

íàëà íå ïðåâûñèëè 21 ìÇâ/ãîä. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå

ñðåäíåé èíäèâèäóàëüíîé ãîäîâîé äîçû ïåðñîíàëà ëà-

áîðàòîðèé ÎÈßÈ íàáëþäàåòñÿ â ËÍÔ è ÎÐÐÈ —

2 ìÇâ/ãîä. Ïðåâûøåíèÿ êîíòðîëüíûõ óðîâíåé è ïðå-

äåëîâ äîç â 1999 ã. â ëàáîðàòîðèÿõ òàêæå íå áûëè çàðå-

ãèñòðèðîâàíû.

ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

Âòîðîé öèêë 9-íåäåëüíûõ ðåãèîíàëüíûõ îáðà-

çîâàòåëüíûõ êóðñîâ ÌÀÃÀÒÝ ïî ðàäèàöèîííîé

áåçîïàñíîñòè áûë îðãàíèçîâàí îñåíüþ 1999 ã. íà áàçå

ÎÐÐÈ è ÓÍÖ. Êóðñû áûëè îòêðûòû äëÿ 25 ìîëîäûõ

ñïåöèàëèñòîâ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö ÌÀÃÀÒÝ â ðåãèîíå

Âîñòî÷íîé Åâðîïû è Çàïàäíîé Àçèè. Â ïðîöåññå

îáó÷åíèÿ èì áûëî ïðåäñòàâëåíî 125 ëåêöèé, ïðîâåäå-

íî 17 ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò è îðãàíèçîâàíî 10 íàó÷íûõ

âèçèòîâ. Ïî îêîí÷àíèè êóðñîâ ñëóøàòåëÿì áûëè âðó-

÷åíû îáðàçîâàòåëüíûå ñåðòèôèêàòû ÌÀÃÀÒÝ. Ó÷è-

òûâàÿ âûñîêèé îðãàíèçàöèîííûé è íàó÷íî-ïðàêòè÷å-

ñêèé óðîâåíü êóðñîâ è íàêîïëåííûé â ÎÈßÈ îïûò, ñî

ñòîðîíû ÌÀÃÀÒÝ ïðåäëîæåíî ïðîäîëæèòü ýôôåê-

òèâíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ÎÈßÈ â ýòîì íàïðàâëåíèè

íà ïîñòîÿííîé îñíîâå.
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